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Введение
Схема теплоснабжения ‒ документ, содержащий материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения, ее развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности.

Система централизованного теплоснабжения представляет собой сложный технологический объект с огромным количеством непростых задач, от правильного решения которых во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития населенного пункта, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом.

Рассмотрение проблемы начинается на стадии разработки генеральных планов в самом общем виде совместно с другими вопросами развития инфраструктуры, и такие решения носят предварительный характер. 

Конечной целью схемы теплоснабжения является:

· обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей в соответствии с требованиями технических регламентов;

· обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований установленных федеральными законами;

· обеспечение приоритетного использования комбинированной выработки тепловой и электрической энергии для организации теплоснабжения с учетом экономической обоснованности;

· минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на единицу тепловой энергии для потребителя в долгосрочной перспективе;

· соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и интересов потребителей;

· обеспечение недискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения;

· согласование схем теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения, а также с программами газификации городского округа Протвино Московской области.
Значительный потенциал экономии и рост стоимости энергоресурсов делают проблему энергоресурсосбережения весьма актуальной.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.  

С повышением степени централизации, как правило, повышается экономичность выработки тепла, снижаются начальные затраты и расходы по эксплуатации источников теплоснабжения, но одновременно увеличиваются начальные затраты на сооружение тепловых сетей и эксплуатационные расходы на транспорт тепла.

Централизация теплоснабжения всегда экономически выгодна при плотной застройке в пределах данного района. 

В последние годы наряду с системами централизованного теплоснабжения значительному усовершенствованию подверглись системы децентрализованного теплоснабжения, в основном, за счёт развития крупных систем централизованного газоснабжения с подачей  газа  крышным  котельным или непосредственно  в  квартиры жилых  зданий,  где  за  счёт  его  сжигания  в  топках  котлов, газовых  водонагревателях,  квартирных  генераторах  тепла  может  быть  получено  тепло  одновременно  для  отопления,  горячего водоснабжения, а также для приготовления пищи. 

Основанием для разработки схемы теплоснабжения городского округа Протвино является:

· Федеральный закон от 26.07.2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении».

· Генеральный план городского округа Протвино. 
· Федеральный закон №261-ФЗ от 23.11.2009г «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменения в отдельные законодательные акты Российской Федерации»
Основными нормативными документами при разработке схемы являются:

· Постановление Правительства РФ от 22 февраля 2012 г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».

· Приказ Минэнерго России №565, Минрегиона России №667 от 29.12.2012 «Об утверждении методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения».

· Методические рекомендации по разработке схем теплоснабжения.
Характеристика городского округа Протвино

Протвино́ — город (с 1989) областного подчинения в Московской области. 18 августа 2008 г. постановлением Правительства РФ № 624 городу Протвино присвоен статус наукограда Российской Федерации.

Население города — 36,9 тыс. жителей (2016).

Город расположен на юге области, на левом берегу реки Протвы, недалеко от её впадения в Оку, приблизительно в 15 км к западу от Серпухова и 98 км к югу от МКАД. На востоке граничит с Дашковским поселением Серпуховского муниципального района, на западе — с Жуковским районом Калужской области, а на юге по Протве — с Тарусским районом Калужской области. 

В городе работают малые и средние предприятия пищевой (ОАО «Протвинский мясокомбинат», ОАО «Микояновская слобода»), мебельной (OOO «ПКФ «Янтарь»), электротехнической (ОАО «Протвинский опытный завод «Прогресс»») промышленности; предприятия по разработке программного обеспечения (ЗАО «РДТЕХ»), компьютерных телевизионных систем безопасности (ООО «Новые Технологии»), производству автокомплектующих компонентов (ЗАО «НПО Турботехника»), производству полимерной георешётки «СТ» (ООО «Диалог СТ»).

Климат умеренно континентальный. Среднегодовая температура — +4,1 °С, среднегодовая скорость ветра — 3,8 м/с, среднегодовая влажность воздуха — 84 %.

Климатические условия г. Протвино характеризуются следующими температурами воздуха, принятыми по СП 131.13330.2012:

	средняя за год
	- плюс 4,1°С

	абсолютная минимальная
	- минус 42°С

	абсолютная максимальная
	- плюс 37°С

	средняя за отопительный период
	- минус 3,1°С

	средняя наиболее холодной пятидневки
	- минус 28 °С


Продолжительность отопительного периода составляет 214 суток.

	
[image: image2.png]




	Рисунок: Местоположение городского округа Протвино в границах Московской области


1 Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории городского округа Протвино Московской области
1.1 Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий по этапам на каждый год первого 5-летнего периода и на последующие 5-летние периоды (этапы)
В качестве основания для прогнозирования приростов площади строительных фондов городского округа используются следующие материалы:

· Государственная программа Московской области «Архитектура и градостроительство Подмосковья» на 2014-2018 годы - «Проект внесения изменений в Генеральный план городского округа Протвино Московской области» материалы по обоснования проекта генерального плана от 2016 года;
· данные с сайта Администрации городского округа Протвино.
Генеральный план городского округа Протвино разрабатывается на расчетный период – 2035 год с выделением первой очереди строительства – 2022 года. В границах городского округа Протвино разработаны проекты планировок территорий: - «Стратегия комплексного социально-экономического развития муниципального образования «Городской округ Протвино Московской области» посредством создания особой экономической зоны технико-внедренческого типа со сроком реализации на период с 2016 по 2021 годы», принятая решением Совета депутатов городского округа Протвино от 18.11.2015 № 110/22. В результате комплексного анализа территории городского округа определены направленность и объемы нового жилищного строительства по указанным расчетным периодам. На первую очередь строительства - 2022 год генеральным планом предлагается проведение жилищного строительства на двух участках с общей площадью 3,0 га – под многоэтажную застройку. Кроме этого предлагается участок под дачное строительство (индивидуальная жилая застройка) – 43,0 га. Объем жилищного строительства (многоэтажная застройка) ориентировочно составит 39,2 тыс. кв. м общей площади квартир, численность расселяемого населения - около 1,5 тыс. чел. Объем дачного строительства определен на уровне 15 тыс. кв.м общей площади домов (численность населения – 0,3 тыс. человек). На период 2023-2035 год генеральным планом предлагается проведение жилищного строительства на участке площадью 40,9 га, – под среднеэтажную многоквартирную застройку. Объем жилищного строительства ориентировочно составит 226,2 тыс. кв. м общей площади квартир в том числе 299,3 тыс. кв. м, численность расселяемого - порядка 8,1 тыс. человек. Таким образом, жилищный фонд городского округа на первую очередь - 2022 год составит 824,1 тыс. кв. м общей площади, а расчетная численность населения – порядка 38,4 тыс. человек (т. е. увеличится на 3 % по сравнению с существующей). Общая площадь жилищного фонда городского округа Протвино на расчетный период – 2035 год ориентировочно составит 1050,3 тыс. кв. м общей площади, а численность населения предположительно возрастет до 46,5 тыс. человек (т. е. возрастет на 25%).
Мероприятия по жилищному строительству представлены в таблице 1.1.
Таблица 1.1. Размещение нового жилищного строительства на расчетный период (2035 год)
	Тип застройки
	Наименование

	
	Территория застройки
	Расчетный жилищный фонд
	Численность расселяемого населения

	
	га
	%
	тыс.кв.м общей площади
	%
	тыс.чел
	%

	Многоэтажная многоквартирная застройка
	3,0
	6,8
	39,2
	14,8
	1,46
	15,3

	Среднеэтажная многоквартирная застройка
	40,9
	93,2
	226,2
	85,2
	8,1
	84,7

	Дачное строительство
	43,0*
	
	43,0*
	
	0,8*
	

	Всего
	43,9 (43,0)*
	100,0
	265,4 (43,0)*
	100,0
	9,56 (0,8)*
	100,0


Примечание: *дачное строительство
В плане перспективного развития городского округа Протвино (на расчетный период 2035 год) планируется создание на его территории особой экономической зоны (ОЭЗ), включающей зону жилой застройки (в восточной части городского округа на территории выноса линий электропередач высокого напряжения) и многофункциональных зон научно - исследовательской и деловой активности. Общая планируемая территория ОЭЗ составит около 310 га, а планируемая численность работающих – порядка 10-11 тыс. человек.

Основные технико-экономические показатели планируемой особой экономической зоны приводятся в таблице 1.2.
Таблица 1.2. Основные показатели ОЭЗ
	№
	Наименование, местоположение
	Территория
	Численность работающих
	Примечание

	
	
	га
	тыс.чел
	

	1
	Научно-исследовательская и производственная зона
	23,4
	0,8
	Предусматривается размещение комплекса научно- исследовательских учреждений и производственных предприятий

	2
	Научно-исследовательская и общественно-деловая зона
	57,0
	1,4
	Предусматривается размещение научно-исследовательских организаций и учреждений общественно-делового назначения

	3
	Зона размещения учреждений образования
	64,2
	2,1
	Предусматривается размещение комплекса учреждений высшего и среднетехнического образования

	4
	Зона размещения учреждений медицины и фармакологии
	78,5
	2,1
	Предусматривается размещение учреждений медицины медицинского профиля

	5
	Спортивно-реабилитационная зона
	14,8
	0,8
	Предусматривается размещение спортивных объектов и учреждений реабилитации населения

	6
	Многофункциональная зона научно- производственной и деловой активности
	30,6
	3,0
	Планируется размещение научно-производственных предприятий и организаций и комплекса учреждений социально-культурного и коммунально-бытового обслуживания населения

	7
	Зона размещения учреждений образования в районе новой жилой застройки (восточный планировочный район)
	5,5
	0,4
	Планируется размещение двух детских дошкольных образовательных учреждений на 530 мест и общеобразовательной школы на 1100 мест.

	
	Всего:
	309,4
	10,6
	


Также генеральным планом предусматривается строительство и реконструкция социально-культурных и коммунально-бытовых объектов. Основные характеристики объектов представлены в таблицах 1.3-1.8.
Таблица 1.3. Перечень дошкольных образовательных учреждений
	№ п/п
	Наименование
	Вместимость (мест)
	Площадь (га)
	Расположение в городе
	Очередность строительства

	1
	Детский сад в новой жилой застройке
	260
	0,9
	новый жилой район
	расчетный период (2035 год)

	2
	Детский сад в новой жилой застройки
	270
	0,9
	новый жилой район
	расчетный период (2035 год)


Таблица 1.4. Перечень общеобразовательных школ
	№
	Наименование
	Вместимость
	Площадь
	Расположение в городе
	Очередность строительства

	
	
	мест
	га
	
	

	1
	Школа в новой жилой застройке
	1100
	2,0
	Новый жилой район
	расчетный период (2035 год)


Таблица 1.5. Перечень физкультурно-спортивных и рекреационных учреждений
	№
	Наименование
	Площадь, га
	Расположение в городе
	Очередность строительства
	Примечание

	1
	Спортивная зона
	10,0
	В южной части города
	расчетный период (2035 год)
	Размещение открытых плоскостных сооружений (5,65 тыс.кв.м)

	2
	Спортивная зона в новом жилом районе
	2,0
	Новый жилой район
	расчетный период (2035 год)
	Размещение открытых плоскостных сооружений (7,68 тыс.кв.м)

	3
	Рекреационное учреждение
	2,0
	В районе зоны отдыха пруда «Карьер»
	расчетный период (2035 год)
	


Таблица 1.6. Перечень учреждений культуры и искусства
	№
	Наименование
	Площадь застройки (тыс.кв.м)
	Площадь участка (га)
	Расположение в городе
	Очередность строительства

	1
	Библиотечно-информационный центр на 250 тыс. единиц хранений
	1,25
	0,65
	в районе ул. Дружбы и ул. Ленина 
	первая очередь строительства (2022 год)

	2
	Универсальный культурно-досуговый центр (зрительный зал на 365 мест)
	0,3
	1,0
	новый жилой район в восточной части города 
	расчетный период (2035 год)


Таблица 1.7. Перечень учреждений коммунально-бытового обслуживания
	№
	Наименование
	Площадь участка (га)
	Расположение в городе
	Очередность строительства

	1
	Реконструкция банно-оздоровительного комплекса с увеличением емкости
	0,5
	Ул. Мира 
	первая очередь строительства (2022 год)


Таблица 1.8. Перечень административных, общественно-деловых и торгово-развлекательных учреждений
	№
	Наименование
	Площадь участка (га)
	Расположение в городе
	Очередность строительства

	1
	Зона деловой и экономической активности в составе планируемой особой экономической зоны (с размещением учреждений торговли, общественного питания, культурно-досуговых и развлекательных центров, предприятий бытового обслуживания)
	57,0
	в районе Серпуховского шоссе
	расчетный период (2035 год)

	2
	Многофункциональная зона обслуживания (зона деловой и коммерческой деятельности) в составе ОЭЗ
	30,6
	Бывший поселок БТС
	первая очередь строительства (2022 год)


1.2 Объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя с разделением по видам теплопотребления на каждом этапе
В виду отсутствия утвержденных документов, подтверждающих вышеописанное развитие, а также с учетом низкой детализации имеющихся данных, оценка приростов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам потребления на каждом этапе не производилась. 
В качестве исходных данных для расчета приростов потребления на первом этапе используются данные, полученные от АО «ПРОТЭП». На последующие периоды принят консервативный прогноз потребления тепловой энергии и теплоносителя без увеличения.
Таблица 1.9. Сведения о перспективных тепловых нагрузках городского округа Протвино

	№

п/п
	Заявитель
	Тепловая нагрузках,
Гкал/час
	Протяженность,
м
	Предполагаемый

год ввода

	1
	АО «ЭХО»
	1,07
	230
	2017

	2
	ООО «Эквант»
	0,20
	180
	2017

	3
	И.П. Ковалев С.А.
	0,17
	100
	2017

	4
	ОРМЗ «АЗС»
	1,50
	200
	2018

	5
	АО «ЭХО»
	0,53
	100
	2018

	6
	ООО «ЦРЯМ»
	3,00
	200
	2019

	7
	АО «ЭХО»
	1,50
	220
	2020

	
	ИТОГО:
	7,97
	1230
	


Таблица 1.10. Потребление тепловой энергии потребителями до 2033 года (прогноз)
	Параметр
	Потребление тепловой энергии потребителями (реализация), тыс.Гкал/год

	
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	До 2028
	До 2033

	Отопление 
	230,1
	230,1
	230,1
	230,1
	230,1
	230,1
	230,1
	230,1

	ГВС
	71,5
	71,5
	71,5
	71,5
	71,5
	71,5
	71,5
	71,5

	Реализация АО «ПРОТЭП» (всего)
	301,6
	301,6
	301,6
	301,6
	301,6
	301,6
	301,6
	301,6


Источник: анализ Исполнителя
Суммарный прирост потребления тепловой энергии на рассматриваемом горизонте до 2033 года составит 12,3 тыс.Гкал или 4,3% по отношению к факту 2016 года (289,3 тыс.Гкал).
Таблица 1.11. Потребление теплоносителя потребителями до 2033 года (прогноз)
	Параметр
	Потребление теплоносителя потребителями (реализация), тыс.м3/год

	
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	До 2028
	До 2033

	ГВС
	849,8
	870,6
	870,6
	870,6
	870,6
	870,6
	0
	0


Источник: анализ Исполнителя
Суммарный прирост потребления теплоносителя на рассматриваемом горизонте до 2022 года составит 6,4 тыс.м3 или 0,7% по отношению к факту 2016 года (864,2 тыс.м3).
При следующей актуализации данной Схемы теплоснабжения при наличии документов и материалов, подтверждающих развитие, описанное в п.1.1, а также при появлении информации о подключении новых потребителей, данный раздел подлежит корректировке.

1.3 Потребление тепловой энергии (мощности), теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя производственными объектами, с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) на каждом этапе
В виду отсутствия утвержденных документов, подтверждающих описанное в п.1.1 развитие, а также с учетом низкой детализации имеющихся данных, оценка приростов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам потребления на каждом этапе не производилась. 

Прогноз по совокупному потреблению тепловой энергии и теплоносителя представлен в п.1.2.

При следующей актуализации данной Схемы теплоснабжения при наличии документов и материалов, подтверждающих вышеописанное развитие, данный раздел подлежит корректировке.

2 Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей
2.1 Радиус эффективного теплоснабжения источников тепловой энергии
Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. 

Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии. 

В ФЗ №190 «О теплоснабжении» введено понятие об эффективном радиусе теплоснабжения без конкретной методики его расчета.

Методика для определения эффективного (оптимального) радиуса теплоснабжения приведена в статье В.Н. Папушкина
, согласно которой радиус эффективного теплоснабжения рассчитывается по формуле
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 – удельная стоимость характеристики тепловой сети, руб./м2;

С - стоимость тепловой сети и сооружений на ней, млн.руб.;

M - материальная характеристика  тепловой сети, м2;

B - среднее число абонентов на 1 км2;

Δτ - расчётный перепад температур, оС;
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S - площадь зоны действия источника тепловой энергии, км2;
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 - тепловая нагрузка источника тепловой энергии, Гкал/ч;

N – среднее число абонентов;
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Стоимость тепловой сети и сооружений на ней определялись по [7] в ценах на 01.01.2014 г. для базового района (Московская область) без учета отчислений на амортизацию, текущий и капитальный ремонты. При учёте отчислений на амортизацию, текущие и капитальные ремонты в размере 30% от текущих значений, эффективный радиус теплоснабжения уменьшается в среднем на 15%.

Расчётная формула для определения эффективного радиуса теплоснабжения применима при подсоединённой суммарной нагрузке потребителей к котельной более 3,0 Гкал/ч.
Расчет эффективного радиуса теплоснабжения от котельной АО «ПРОТЭП» городского округа Протвино представлен в таблице Таблица 2.1.
Применение данной методики расчета эффективного радиуса теплоснабжения позволяет решить вопрос о целесообразности или нецелесообразности подключения новых потребителей к источнику теплоснабжения в зоне его действия. Подключения новых потребителей целесообразно в пределах зоны действия эффективного радиуса теплоснабжения.

Таблица 2.1 - Результаты расчета радиуса эффективного теплоснабжения источников тепловой энергии городского округа Протвино
	Наименование источника тепловой сети
	Площадь зоны действия источника тепловой энергии, км2
	Тепловая нагрузка источника тепловой энергии, Гкал/ч
	Стоимость тепловой сети и сооружений, млн.руб.
	Материальная характеристика тепловой сети, м2
	Среднее число абонентов
	Расчётный перепад температур, оС
	Удельная стоимость характеристики тепловой сети, руб/м2
	Среднее число абонентов на 1 км2
	Теплоплотность района, Гкал/(ч∙км2)
	Оптимальный радиус теплоснабжения, км

	 
	S
	Q
	C
	M
	N
	Δτ
	s=C/M
	B=N/S
	П=Q/S
	Rопт

	АО «ПРОТЭП»
	11,70
	57,16
	700,78
	15679,52
	385,00
	25,00
	44693,78
	6,74
	10,83
	1,81


*Стоимость тепловой сети и сооружений на них рассчитана в ценах 2014 года по НЦС 81-02-13-2014 «Государственные сметные нормативы.  Укрупненные нормативы цены строительства»
Автором методики отмечается, что формула для определения эффективного радиуса теплоснабжения носит эмпирический характер, и при этом минимальная присоединяемая нагрузка потребителей должна быть более 3,0 Гкал/ч. Таким образом расчет по данной методике эффективных радиусов источников с суммарной присоединенной тепловой мощностью менее 3,0 Гкал/ч – некорректен.
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Рисунок: Радиус эффективного теплоснабжения котельной АО «ПРОТЭП"[image: image24.jpg]



2.2 Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии
Зоной действия системы теплоснабжения является территория городского округа или её часть, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в схему теплоснабжения. Зона действия источника тепловой энергии – территория городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения. Если система теплоснабжения образована на базе единственного источника теплоты, то границы его (источника) зоны действия совпадают с границами системы теплоснабжения. Такие системы теплоснабжения принято называть изолированными.
Система теплоснабжения городского округа состоит из изолированной системы теплоснабжения, образованной единственным источником тепловой энергии АО «ПРОТЭП».
Характеристики зоны действия существующей системы теплоснабжения городского округа Протвино приведены в таблице Таблица 2.2.
Таблица 2.2 - Характеристики зон теплоснабжения городского округа Протвино
	№ п/п
	Наименование источника
	Площадь зоны теплоснабжения, км2
	Подключенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/(ч·км2)

	1
	АО «ПРОТЭП»
	11,698
	57,16
	4,886


В зоне застройки с высокой плотностью тепловой нагрузки рекомендуется шире использовать индивидуальные источники теплоснабжения (встроенно-пристроенные котельные, крышные котельные или теплоснабжение от квартирных теплогенераторов).

Эффективность систем теплоснабжения в зоне действия источников теплоснабжения оценивается по относительной материальной характеристике тепловых сетей. Чем ниже показатель, тем эффективность действия системы теплоснабжения в зоне выше.

Относительная материальная характеристика тепловой сети представляет собой отношение материальной характеристики к присоединенной тепловой нагрузки в зоне действия системы теплоснабжения.

Таблица 2.3 - Относительная материальная характеристика тепловой сети

	№ п/п
	Наименование источника
	Материальная характеристика тепловой сети, м2
	Относительная материальная характеристика тепловой сети, м2/Гкал/ч

	1
	АО «ПРОТЭП»
	15679,523
	274,3


Относительная материальная характеристика тепловых сетей по зоне действия котельной городского округа Протвино значительна, что говорит недостаточной эффективности процесса теплоснабжения; причем относительная материальная характеристика меньше там, где высокая плотность присоединенной нагрузки. 

Эффективность проектов по расширению зоны действия источника тепловой энергии за счет подключения новых потребителей можно оценить, используя данный параметр.

При этом материальная характеристика определяется с учетом всех изменяемых тепловых сетей в результате их реконструкции, связанной с увеличением диаметров и длин, для всех планируемых к строительству магистральных и распределительных тепловых сетей. Учитывается измененная нагрузка на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, которая будет присоединена к тепловым сетям в результате расширения зоны действия источника тепловой энергии. 

Чем меньше величина относительной материальной характеристики, вычисленная по результатам расширения зоны действия источника тепла, тем эффективнее проект реконструкции системы теплоснабжения.

2.3 Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии
Децентрализованным теплоснабжением обеспечивается, в основном, индивидуальная застройка. Индивидуальный жилищный фонд обеспечен теплоснабжением от индивидуальных квартирных теплогенераторов (котлов или печей), работающих как на природном газе, так и на жидком, и твердом топливе. Поскольку данные об установленной тепловой мощности этих тепловых генераторов отсутствуют, не представляется возможности оценить резервы этого вида оборудования. 

Централизованное теплоснабжение проектируемого частного сектора не рассматривается в связи с высокой стоимостью отпускаемой тепловой энергии и в целях сокращения затрат на производство и транспортировку тепловой энергии (строительство котельных и наружных тепловых сетей).  

В качестве генераторов тепла частной застройки предусмотрено использование индивидуальных автоматизированных настенных газовых котлов с закрытой камерой сгорания, которые работают одновременно на отопление и горячее водоснабжение. Настенные котлы отличаются компактностью, минимальными размерами, наличием циркуляционного насоса, высоким коэффициентом полезного действия (К.П.Д. более 91%). В котлах используется осушенный природный газ с теплотворной способностью Qнр =8000 ккал/нм3 (35000 кдж/нм3). 

Применение автономного теплоснабжения здания вместо централизованного теплоснабжения позволяет: 


снизить затраты на монтаж и эксплуатацию теплотрассы; 


снизить потери тепла и теплоносителя при транспортировке к потребителю; 


осуществлять оперативное регулирование тепловой мощности газовых котлов в соответствии с конкретными условиями. 

Учитывая, что проектируемые общественные здания (магазины) в районах малоэтажной застройки имеют небольшую площадь и тепловую нагрузку, их теплоснабжение также предлагается решить за счет установки индивидуальных источников тепла, размещаемых во вспомогательных помещениях с отдельным входом для обслуживания.  

В пределах городского округа Протвино индивидуальное, в том числе поквартирное, теплоснабжение имеет место и может предусматриваться на перспективе только в зонах застройки малоэтажными жилыми зданиями с плотностью тепловой нагрузки менее 0,01 Гкал/га. Для всех прочих зон застройки предусматривается централизованное теплоснабжение.

Потребителей, использующие индивидуальное теплоснабжение, представлены в таблице 2.4.
Таблица 2.4. Данные по индивидуальному теплоснабжению

	№ п/п
	Наименование потребителя (назначение, адрес)
	Район города
	Тепловая нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Тепловая нагрузка (максимальная) на ГВС, Гкал/ч
	Тепловая нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч

	1
	Гараж ЗАО «Рентгенопром» (2б)
	Зона коттеджей
	0,006
	0,007
	0

	2
	Административное здание  ЗАО «Рентгенопром» (2а)
	Зона коттеджей
	0,013
	0
	0

	3
	ЧП Димитриадис (578д)
	М-н А-2
	н/д
	н/д
	н/д

	4
	Кафе "Любушка" (822а)
	М-н Б-2
	0,0936
	0
	0

	5
	Жилой дом, ул. Архитектора Корина, 8а (874)
	М-н Б-2
	н/д
	н/д
	н/д

	6
	ООО «Веда» (205)
	ВСО
	н/д
	н/д
	н/д

	7
	ООО «Веда» (207)
	ВСО
	н/д
	н/д
	н/д

	8
	ООО «Веда» (211)
	ВСО
	н/д
	н/д
	н/д

	9
	Мясокомбинат (152)
	База ОРС
	н/д
	н/д
	н/д

	10
	Мясокомбинат (257)
	База ОРС
	н/д
	н/д
	н/д

	11
	АО «Согдиана»
	СМУ
	н/д
	н/д
	н/д


Примечание: н/д – нет данных

Индивидуальное теплоснабжение в зонах индивидуальной застройки в зонах, где реализованы и планируются к реализации проекты по газификации частного сектора, нет СЦТ. Централизованное теплоснабжение в этих зонах нерентабельно, из-за высоких тепловых потерь на транспортировку теплоносителя. При небольшой присоединенной тепловой нагрузке малоэтажной застройки наблюдается значительная протяженность квартальных тепловых сетей, что характеризуется высокими тепловыми потерями. 

Согласно генеральному плану теплоснабжение части потребителей в планируемых зонах индивидуальной застройки предлагается от собственных источников тепла. Основанием для принятия такого решения является нерентабельность осуществления процесса централизованного теплоснабжения с помощью существующих сетей теплоснабжения и низкая плотность тепловой нагрузки в этих зонах, что приводит к существенному увеличению затрат и снижению эффективности централизованного теплоснабжения.  Таким образом, теплоснабжение вновь строящихся индивидуальных жилых зданий предусматривается путем установки индивидуальных газовых котлов
2.4 Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть, на каждом этапе
Баланс тепловой мощности источника теплоснабжения в зоне его действия складывается из максимума тепловой нагрузки, присоединенной к тепловым сетям источника, потерь в тепловых сетях при максимуме тепловой нагрузки и расчетного резерва тепловой мощности.
Присоединенная нагрузка на 2016 год составляла 180,0 Гкал/ч.
В таблице 2.5 представлен перспективный баланс тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки по вариантам:
· В существующем положении (теплоснабжение от существующей котельной);

· При строительстве новой котельной (разделение зон теплоснабжения).

Таблица 2.5. Балансы тепловой мощности котельной АО «ПРОТЭП»
	Год
	Уст. мощность, Гкал/ч
	Расп. мощность, Гкал/ч
	Собственные нужды и потери при производстве тепла, Гкал/ч
	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч
	Потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	Присоединённые тепловые нагрузки*, Гкал/ч
	Резерв (+) / дефицит (-) тепловой мощности в нормальном режиме
	Наибольшая мощность котельного агрегата, Гкал/ч
	Резерв (+) / дефицит (-) тепловой мощности при выходе из строя наиболее мощного котельного агрегата, Гкал/ч

	
	
	
	
	
	
	Отопление

Вентиляция
	ГВС
	Всего
	
	
	

	Существующее положение

	2017
	440,0
	350,0
	1,6
	348,4
	7,8
	137,7
	42,3
	180,0
	160,6
	100,0
	60,6

	2018
	440,0
	350,0
	1,6
	348,4
	7,8
	137,7
	42,3
	180,0
	160,6
	100,0
	60,6

	2019
	440,0
	350,0
	1,6
	348,4
	7,8
	137,7
	42,3
	180,0
	160,6
	100,0
	60,6

	2020
	440,0
	350,0
	1,6
	348,4
	7,8
	137,7
	42,3
	180,0
	160,6
	100,0
	60,6

	2021
	440,0
	350,0
	1,6
	348,4
	7,8
	137,7
	42,3
	180,0
	160,6
	100,0
	60,6

	2022
	440,0
	350,0
	1,6
	348,4
	7,8
	137,7
	42,3
	180,0
	160,6
	100,0
	60,6

	2028
	440,0
	350,0
	1,6
	348,4
	7,8
	137,7
	42,3
	180,0
	160,6
	100,0
	60,6

	2033
	440,0
	350,0
	1,6
	348,4
	7,8
	137,7
	42,3
	180,0
	160,6
	100,0
	60,6

	При строительстве новой котельной**

	Новая котельная

	2017
	81,3
	81,3
	0,5
	80,7
	2,6
	45,4
	14,0
	59,4
	18,8
	-
	-

	2018
	81,3
	81,3
	0,5
	80,7
	2,6
	45,4
	14,0
	59,4
	18,8
	-
	-

	2019
	81,3
	81,3
	0,5
	80,7
	2,6
	45,4
	14,0
	59,4
	18,8
	-
	-

	2020
	81,3
	81,3
	0,5
	80,7
	2,6
	45,4
	14,0
	59,4
	18,8
	-
	-

	2021
	81,3
	81,3
	0,5
	80,7
	2,6
	45,4
	14,0
	59,4
	18,8
	-
	-

	2022
	81,3
	81,3
	0,5
	80,7
	2,6
	45,4
	14,0
	59,4
	18,8
	-
	-

	2028
	81,3
	81,3
	0,5
	80,7
	2,6
	45,4
	14,0
	59,4
	18,8
	-
	-

	2033
	81,3
	81,3
	0,5
	80,7
	2,6
	45,4
	14,0
	59,4
	18,8
	-
	-

	Действующая котельная

	2017
	165,0
	165,0
	1,1
	163,9
	5,2
	92,3
	28,3
	120,6
	38,1
	-
	-

	2018
	165,0
	165,0
	1,1
	163,9
	5,2
	92,3
	28,3
	120,6
	38,1
	-
	-

	2019
	165,0
	165,0
	1,1
	163,9
	5,2
	92,3
	28,3
	120,6
	38,1
	-
	-

	2020
	165,0
	165,0
	1,1
	163,9
	5,2
	92,3
	28,3
	120,6
	38,1
	-
	-

	2021
	165,0
	165,0
	1,1
	163,9
	5,2
	92,3
	28,3
	120,6
	38,1
	-
	-

	2022
	165,0
	165,0
	1,1
	163,9
	5,2
	92,3
	28,3
	120,6
	38,1
	-
	-

	2028
	165,0
	165,0
	1,1
	163,9
	5,2
	92,3
	28,3
	120,6
	38,1
	-
	-

	2033
	165,0
	165,0
	1,1
	163,9
	5,2
	92,3
	28,3
	120,6
	38,1
	-
	-


Источник: данные АО «ПРОТЭП», анализ Исполнителя (расчет при температуре наружного воздуха -27⁰С); 

На рассматриваемом горизонте планирования дефицита тепловой мощности не наблюдается.
2.5 Существующие и перспективные значения установленной тепловой мощности основного оборудования источника тепловой энергии.
Перспективные значения установленной тепловой мощности основного оборудования котельной АО «ПРОТЭП» представлены в таблице 2.6.

Таблица 2.6. Установленная тепловая мощность оборудования котельной АО «ПРОТЭП»
	Марка котла
	Установленная тепловая мощность,

	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2028
	2033

	Водогрейная группа, Гкал/ч (проектная/фактическая)

	КВГМ-50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	КВГМ-100
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75

	КВГМ-100
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75

	КВГМ-100
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75
	100/75

	Паровая группа (в консервации), т/ч

	ГМ-50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	ГМ-50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	ГМ-50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50


Источник: данные АО «ПРОТЭП»
Значения перспективной установленной мощности при реализации мероприятий по строительству новой котельной представлены в табл.2.6 п.2.5.
2.6 Существующие и перспективные технические ограничения на использование установленной тепловой мощности и значения располагаемой мощности основного оборудования источников тепловой энергии.

Существующих и перспективных технических ограничений на использование установленной тепловой мощности не установлено.

2.7 Значения существующей и перспективной тепловой нагрузки потребителей, устанавливаемые по договорам теплоснабжения, договорам на поддержание резервной тепловой мощности, долгосрочным договорам теплоснабжения, в соответствии с которыми цена определяется по соглашению сторон, и по долгосрочным договорам, в отношении которых установлен долгосрочный тариф.

Потребители, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию и теплоноситель, с которыми заключены или могут быть заключены в перспективе договоры теплоснабжения по ценам, определенным соглашением сторон и с которыми заключены или могут быть заключены долгосрочные договоры теплоснабжения с применением долгосрочных тарифов, отсутствуют. 
3 Перспективные балансы теплоносителя
Рекомендации к расчёту нормативов технологических потерь и затрат теплоносителя систем теплоснабжения приводятся в следующей НТД, действующей в настоящее время в РФ:


СНиП 41-02-2003 «Строительные нормы и правила. Тепловые сети»;


СП 124.13330.2012 (актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети»);


Методические указания по определению расходов топлива, электроэнергии и воды на выработку теплоты отопительными котельными коммунальных теплоэнергетических предприятий.

Установка для подпитки системы теплоснабжения на теплоисточнике должна обеспечивать подачу в тепловую сеть в рабочем режиме воды соответствующего качества и аварийную подпитку водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов.

Расчётные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения [image: image11.png]


 включают расчётные технологические потери (затраты) сетевой воды [image: image13.png]


 и потери сетевой воды с нормативной утечкой из тепловой сети и систем теплопотребления [image: image15.png]


 :

[image: image16.png]



Технологические потери теплоносителя [image: image18.png]


 включают количество воды на наполнение трубопроводов и систем теплопотребления при их плановом ремонте и подключении новых участков сети и потребителей, промывку, дезинфекцию, проведение регламентных испытаний трубопроводов и оборудования тепловых сетей.

Для компенсации этих расчётных технологических потерь (затрат) сетевой воды необходима дополнительная производительность водоподготовительной установки и соответствующего оборудования (свыше 0,25% объёма теплосети), которая зависит от интенсивности заполнения трубопроводов.

Согласно п.6.16 СП 124.13330.2012, максимальный часовой расход воды при заполнении трубопроводов тепловой сети, можно определить в соответствии с зависимостью, представленной на рис.3.1.

Среднегодовая утечка теплоносителя из водяных тепловых сетей  Q_утечек^норм должна быть не более 0,25 % среднегодового объёма воды в тепловой сети и присоединённых системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединённых через водоподогреватели). Сезонная норма утечки теплоносителя устанавливается в пределах среднегодового значения.

Для закрытых систем теплоснабжения объём тепловой сети, согласно п.6.18 СНиП 41-02-2003 и п.6.16 СП 124.13330.2012, может быть определён из расчёта 65 м3 на 1 МВт расчётной тепловой нагрузки.

Расход аварийной подпитки, согласно п.6.17 СНиП 41-02-2003, может быть принят в количестве 2 % среднегодового объёма воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединённых к ним системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединённых через водоподогреватели).

Аварийная подпитка может осуществляться химически необработанной и не деаэрированной водой. При наличии нескольких отдельных тепловых сетей, отходящих от коллектора теплоисточника, аварийную подпитку допускается определять только для одной наибольшей по объёму тепловой сети.

Установка для подпитки системы теплоснабжения на теплоисточнике должна обеспечивать подачу в тепловую сеть в рабочем режиме воду соответствующего качества и аварийную подпитку водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов.

Расход подпиточной воды в рабочем режиме должен компенсировать расчётные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения.

Расчётные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения включают расчётные технологические потери (затраты) сетевой воды и потери сетевой воды с нормативной утечкой из тепловой сети и систем теплопотребления. 

Среднегодовая утечка теплоносителя (м3/ч) из водяных тепловых сетей должна быть не более 0,25 % среднегодового объёма воды в тепловой сети и присоединённых системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединённых через водоподогреватели). Сезонная норма утечки теплоносителя устанавливается в пределах среднегодового значения. 

Технологические потери теплоносителя включают количество воды на наполнение трубопроводов и систем теплопотребления при их плановом ремонте и подключении новых участков сети и потребителей, промывку, дезинфекцию, проведение регламентных испытаний трубопроводов и оборудования тепловых сетей.

Установка для подпитки системы теплоснабжения на теплоисточнике должна обеспечивать подачу в тепловую сеть в рабочем режиме воду соответствующего качества и аварийную подпитку водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов.
Расход подпиточной воды в рабочем режиме должен компенсировать расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения.

Расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения включают расчетные технологические потери (затраты) сетевой воды и потери сетевой воды с нормативной утечкой из тепловой сети и систем теплопотребления. 

Среднегодовая утечка теплоносителя (м3/ч) из водяных тепловых сетей должна быть не более 0,25 % среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели). Сезонная норма утечки теплоносителя устанавливается в пределах среднегодового значения. 

Технологические потери теплоносителя включают количество воды на наполнение трубопроводов и систем теплопотребления при их плановом ремонте и подключении новых участков сети и потребителей, промывку, дезинфекцию, проведение регламентных испытаний трубопроводов и оборудования тепловых сетей.
3.1 Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
Установка для подпитки системы теплоснабжения на теплоисточнике должна обеспечивать подачу в тепловую сеть в рабочем режиме воду соответствующего качества и аварийную подпитку водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов. 

Расход подпиточной воды в рабочем режиме должен компенсировать расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения. 

Расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения включают расчетные технологические потери (затраты) сетевой воды и потери сетевой воды с нормативной утечкой из тепловой сети и систем теплопотребления. 

Среднегодовая утечка теплоносителя (м3/ч) из водяных тепловых сетей должна быть не более 0,25 % среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели). Сезонная норма утечки теплоносителя устанавливается в пределах среднегодового значения. 

Технологические потери теплоносителя включают количество воды на наполнение трубопроводов и систем теплопотребления при их плановом ремонте и подключении новых участков сети и потребителей, промывку, дезинфекцию, проведение регламентных испытаний трубопроводов и оборудования тепловых сетей. 

Для компенсации этих расчетных технологических потерь (затрат) сетевой воды, необходима дополнительная производительность водоподготовительной установки и соответствующего оборудования (свыше 0,25 % от объема теплосети), которая зависит от интенсивности заполнения трубопроводов. 

Перспективные объемы теплоносителя, необходимые для передачи теплоносителя от источников тепловой энергии до потребителей в каждой зоне действия источников тепловой энергии, прогнозировались исходя из следующих условий: 

· для водяных тепловых сетей принято качественное регулирование отпуска теплоты по совмещенной нагрузке отопления и горячего водоснабжения согласно графику изменения температуры воды, в зависимости от температуры наружного воздуха;

· расчетный расход теплоносителя в тепловых сетях изменяется в связи с графиком присоединения перспективной тепловой нагрузки и с учетом реализации мероприятий по наладке гидравлических режимов тепловых сетей; 

· сверхнормативный расход теплоносителя на компенсацию его потерь при передаче тепловой энергии по тепловым сетям будет сокращаться за счет работ по реконструкции тепловых сетей; 

· присоединение потребителей во вновь создаваемых зонах теплоснабжения на базе запланированных к строительству новых и в результате реконструкции старых котельных будет осуществляться по независимой схеме присоединения систем отопления потребителей и закрытой схеме присоединения систем горячего водоснабжения через индивидуальные тепловые пункты. 

Оборудование химводоочистки и деаэрации котельной АО «ПРОТЭП» представлено в таблице 3.1.

Таблица 3.1. Характеристика оборудования станции химводоочистки и деаэрации котельной АО «ПРОТЭП»
	№ п/п
	Наименование
	Марка
	Количество, шт
	Примечание

	1
	Центробежная вихревая вакуумная деаэрационная установка горячего водоснабжения
	ЦВДУ-В-200
	1
	Производительность 200 т/ч (220*)

	2
	Бак аккумуляторный горячей воды
	
	5
	Емкость 2000 м3

	3
	Фильтры Н-катионирования (подпитка сетевой воды)
	ФИПа 1-3.4-0.6н
	6 основных,

3 буферных фильтра
	Катионит

Амберлайт IRC86

	4
	Теплообменники для сырой воды
	М15-МFM-8

(Альфа Лаваль)
	3
	-

	5
	Охладители деаэрированной воды из ЦВДУ-В-200
	Р 0,5-80-2к-02

M15-MFM-8

(Альфа Лаваль)
	2
	-

	6
	Теплообменники II ступени
	Р 0,5-80-2к-02

M15-BFG-8
	2

2
	-


Источник: данные АО «ПРОТЭП», *в аварийном режиме
Описание работы станции химводоочистки и деаэрации котельной:

Умягчение подпиточной и питательной воды осуществляется в H-катионитовых фильтрах.
Деаэрация питательной воды для водогрейной группы котлов осуществляется в центробежном вихревом вакуумном деаэраторе ЦВДУ-В-200 производительностью 200 т/час и объемом 75 м3. Химически очищенная вода перед деаэратором нагревается последовательно в теплообменниках с помощью горячей сетевой воды до температуры 80-82˚С.

Обратная вода через фильтр-грязевик поступает на прием сетевых насосов и через водомерные устройства подается в водогрейные котлы. Далее горячая вода из котлов поступает в тепловую сеть.

Химочищенная вода через подогреватели, обогреваемые горячей сетевой водой, поступает в центробежную вихревую вакуумную деаэрационную установку ЦВДУ-В-200 и самотеком сливается в баки-аккумуляторы подпиточной воды.
Подпитка системы осуществляется из 5-х баков аккумуляторов подпиточной воды емкостью 2000 м3 с помощью подпиточных насосов с подачей ее через расходомер в обратный трубопровод после грязевика.
В неотопительный период обработка подпиточной воды производится на установке СДР-5 с использование комплексона Эктоскейл-450. Производительность установки составляет 500 м3/ч.

Таблица 3.2. Анализ производительности водоподготовительных установок котельной для подпитки тепловой сети

	Расчетный год
	Объем трубопроводов сети ОТ, м3
	Среднегодовая утечка теплоносителя из трубопроводов ОТ (норматив), м3/ч
	Номинальная производительность ВПУ, м3/ч

	Действующая котельная

	2017
	13607,1
	34,0
	200,0

	2018
	13607,1
	34,0
	200,0

	2019
	13607,1
	34,0
	200,0

	2020
	13607,1
	34,0
	200,0

	2021
	13607,1
	34,0
	200,0

	2022
	13607,1
	34,0
	200,0

	2028
	13607,1
	34,0
	200,0

	2029
	13607,1
	34,0
	200,0

	При строительстве новой котельной

	Новая котельная

	2017
	4490,0
	11,2
	20,0

	2018
	4490,0
	11,2
	20,0

	2019
	4490,0
	11,2
	20,0

	2020
	4490,0
	11,2
	20,0

	2021
	4490,0
	11,2
	20,0

	2022
	4490,0
	11,2
	20,0

	2028
	4490,0
	11,2
	20,0

	2029
	4490,0
	11,2
	20,0

	Действующая котельная

	2017
	9117,0
	22,7
	200,0

	2018
	9117,0
	22,7
	200,0

	2019
	9117,0
	22,7
	200,0

	2020
	9117,0
	22,7
	200,0

	2021
	9117,0
	22,7
	200,0

	2022
	9117,0
	22,7
	200,0

	2028
	9117,0
	22,7
	200,0

	2029
	9117,0
	22,7
	200,0


Источник: анализ Исполнителя (по договорной присоединенной нагрузке)
3.2 Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения

Для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и недеаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2,0 % от объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и в системах горячего водоснабжения для открытых систем теплоснабжения. При наличии нескольких отдельных тепловых сетей, отходящих от коллектора теплоисточника, аварийную подпитку допускается определять только для одной наибольшей по объему тепловой сети.  

Для открытых систем теплоснабжения аварийная подпитка должна обеспечиваться только из систем хозяйственно-питьевого водоснабжения.  

4 Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
4.1 Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, городского округа, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии
На момент написания настоящего документа каких-либо ограничений на покрытие перспективной тепловой нагрузки существующей котельной не выявлено.

Однако, необходимо отметить, что в качестве повышения надежности работы системы теплоснабжения целесообразно рассмотреть строительство новой котельной в районе ул. Мира, зд.623 с переключением на нее части тепловых нагрузок существующей котельной.

Данное предложение обусловлено следующими причинами:

· необходимость снижения тепловых потерь в сетях путем размещения источника тепловой энергии рядом с потребителями (на 2016 год доля тепловых потерь в сетях составляет более 15%);
· необходимость улучшения гидравлического режима работы тепловой сети (в настоящее время разница геодезических отметок с понижением в сторону потребителей составляет 33 метра, что создает угрозу возникновения аварийных ситуаций при останове сетевых насосов – возможность разрушения теплопринимающих установок потребителей);
· наличие избыточных теплогенерирующих мощностей действующей котельной (востребованная тепловая мощность в летнее время составляет 15 Гкал/час, в отопительный сезон — 100 Гкал/час средняя и 120 Гкал/час максимальная (фактическая), при установленной 350 Гкал/ч);
· необходимость повышения экономической эффективности работы предприятия.

Также, существенным преимуществом данного решения является наличие подходящей площадки для размещения теплогенерирующего оборудования – по адресу ул. Мира, д.1 находится здание бывшей котельной, к которой подведены все необходимые коммуникации (электроэнергия, водоснабжение, тепловые сети).
По предварительной оценке, оптимальная мощность новой котельной составляет 40,0 Гкал/ч (согласно фактически достигаемой тепловой нагрузке). Строительство новой котельной позволит:
· улучшить гидравлический режим тепловой сети с разделением системы теплоснабжения на две независимые зоны;

· резервировать котельные в летнее время и переходный период отопительного сезона;

· разгрузить головной участок магистральной тепловой сети, что даст возможность подключения дополнительных нагрузок (тех. площадка ИФВЭ – оценка 70 тыс. Гкал/год)

· повысить экономическую эффективность работы предприятия – более эффективная загрузка котельного оборудования в переходный и неотопительный периоды, а также более эффективная работа сетевых насосов (замена на насосы с меньшим напором и как результат снижение расхода электроэнергии на них), вывод из работы рециркуляционных насосов действующей котельной (сокращение расхода электроэнергии) при условии ее модернизации.
В случае подключения перспективных потребителей, обозначенных в п.1.2 настоящего документа, размер вышеуказанной установленной мощности генерирующего оборудования новой котельной подлежит корректировке (в большую сторону).
Также, в случае реализации проекта по строительству котельной необходимо предусмотреть наличие резервной тепловой мощности на ней на случай покрытия пиковой тепловой нагрузки потребителей (в пределах присоединенной) и на случай выхода из строя части генерирующего оборудования.
С учетом того, что данные мероприятия планируется осуществить на объектах, находящихся в собственности АО «ПРОТЭП» рисков, связанных с расторжением долгосрочного договора аренды или концессионного соглашения в связи с их невыполнением - не возникает. При невыполнении заявленных мероприятий инвестиционной программы возникают риски пересмотра долгосрочных параметров государственного регулирования цен (тарифов) в части состава затрат на осуществление данных мероприятий.
4.2 Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии
На момент написания настоящего документа каких-либо ограничений на покрытие перспективной тепловой нагрузки существующей котельной, а также необходимости ее реконструкции не выявлено.
Однако, при условии реализации проекта строительства новой котельной, обозначенного в п.4.1, целесообразно также рассмотреть мероприятия по модернизации действующей котельной. Данные мероприятия включают:
· Демонтаж паровых котлов ГМ-50 и их вспомогательного оборудования;

· Ввод водогрейных котлов малой мощности (10,0-15,0 Гкал/ч), общей мощностью 60,0-80,0 Гкал/ч (согласно фактически достигаемой тепловой нагрузке);

· Консервация или демонтаж существующих водогрейных котлов;

· Комплексная автоматизация и диспетчеризация котельной;
· Перевод ХВО котельной на круглогодичную обработку исходной воды комплексоном.

Эффект от данного проекта будет заключаться в следующем:

· Повышение надежности теплоснабжения города за счет приближения источников тепловой энергии к центру нагрузок;

· Снижение потерь тепловой энергии в тепловых сетях;

· Снижение расхода электроэнергии на собственные нужды котельной и насосных станций;
· Сокращение расходов на природный газ за счет более высокого КПД вновь вводимых котлов;

· Сокращение расходов на ремонтный и оперативный персонал.

4.3 Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения
Предложения по техническому перевооружению источника тепловой энергии с целью повышения эффективности работы системы теплоснабжения приведены в пункте 4.2 данного документа.
4.4 Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных, меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае, если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно
На рассматриваемом горизонте (до 2033 года) не предполагается создание условий для совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных.

4.5 Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для каждого этапа
На рассматриваемом горизонте (до 2033 года) не предполагается реконструкция существующих котельных в энергоисточники с комбинированной выработкой электроэнергии и тепла.
4.6 Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки электрической и тепловой энергии в «пиковый» режим работы для каждого этапа, в том числе график перевода
На рассматриваемом горизонте (до 2033 года) не предполагается перевод котельной АО «ПРОТЭП» в «пиковый» режим.

4.7 Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределения) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии (мощности), поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения, на каждом этапе
В таблице 4.1 приведено распределение тепловой нагрузки (по присоединенной величине) между источниками тепловой мощности. 
Таблица 4.1. Распределение присоединенной тепловой нагрузки между источниками
	Год
	Ед.изм.
	Без прироста нагрузок

	
	
	Действ.котельная
	Новая котельная

	2017
	Гкал/ч
	120,6
	59,4

	2018
	Гкал/ч
	120,6
	59,4

	2019
	Гкал/ч
	120,6
	59,4

	2020
	Гкал/ч
	120,6
	59,4

	2021
	Гкал/ч
	120,6
	59,4

	2022
	Гкал/ч
	120,6
	59,4

	2028
	Гкал/ч
	120,6
	59,4

	2033
	Гкал/ч
	120,6
	59,4


Источник: анализ Исполнителя
В таблице 4.2 приведено распределение тепловой нагрузки (по выработке тепловой энергии – с учетом сложившегося уровня потерь тепловой энергии в сетях и затрат тепла на собственные нужды котельной) между источниками тепловой мощности. 

Таблица 4.2. Требуемая выработка тепловой энергии источников

	Год
	Ед.изм.
	Без прироста нагрузок

	
	
	Действ.котельная
	Новая котельная

	2017
	Гкал/ч
	126,9
	62,5

	2018
	Гкал/ч
	126,9
	62,5

	2019
	Гкал/ч
	126,9
	62,5

	2020
	Гкал/ч
	126,9
	62,5

	2021
	Гкал/ч
	126,9
	62,5

	2022
	Гкал/ч
	126,9
	62,5

	2028
	Гкал/ч
	126,9
	62,5

	2033
	Гкал/ч
	126,9
	62,5


Источник: анализ Исполнителя
4.8 Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, устанавливаемый для каждого этапа и оценку затрат при необходимости его измерения
На рассматриваемом горизонте планирования не предполагается изменения температурных графиков отпуска тепловой энергии от источников.

Действующий утвержденный температурный график приведен на рис.4.1.

Фактический отпуск теплоносителя для нужд отопления в тепловые сети происходит по температурному графику 130/70. График имеет нижнюю и верхнюю срезки. Температура сетевой воды на нижней срезке составляет 60°С. Температура сетевой воды на верхней срезке составляет 115 °С.
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	Рисунок 4.1. Утвержденный температурный график


4.9 Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности с предложениями по утверждению срока ввода в эксплуатацию новых мощностей
В таблице 4.3 приведено распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой мощности с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности (резерв принят на уровне 30% от требуемой установленной мощности источника).
Таблица 4.3. Требуемая установленная мощность источников тепловой энергии
	Год
	Ед.изм.
	Без прироста нагрузок

	
	
	Действ.котельная
	Новая котельная

	2017
	Гкал/ч
	165,0
	81,3

	2018
	Гкал/ч
	165,0
	81,3

	2019
	Гкал/ч
	165,0
	81,3

	2020
	Гкал/ч
	165,0
	81,3

	2021
	Гкал/ч
	165,0
	81,3

	2022
	Гкал/ч
	165,0
	81,3

	2028
	Гкал/ч
	165,0
	81,3

	2033
	Гкал/ч
	165,0
	81,3


Источник: анализ Исполнителя
5 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей
5.1 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов)
Реконструкции и строительства тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов) не планируется. 

5.2 Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах городского округа под жилищную, комплексную или производственную застройку
Строительства тепловых сетей в городском округе Протвино для покрытия перспективных нагрузок не требуется.
5.3 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения
На территории городского округа Протвино на данным момент имеется только один централизованный источник тепловой энергии – водогрейная котельная АО «ПРОТЭП». После предлагаемого в схеме строительства новой газовых котельных появится возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения без строительства дополнительных тепловых сетей. 
5.4 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных
Предусматривается комплекс преобразовательных мероприятий в отношении существующей системы теплоснабжения, направленных на повышение эффективности транспортировки тепловой энергии, снижение потребления энергоносителей, и как следствие, снижение удельной стоимости вырабатываемой тепловой энергии, а именно:

· замена ветхих участков тепловых сетей;

· замена тепловой изоляции участков тепловых сетей с отсутствующей или нарушенной тепловой изоляцией с применением ППУ изоляции. 

5.5 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения, определяемых в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии, утвержденными уполномоченными Правительством Российской Федерации федеральным органом исполнительной власти
Оценка надежности теплоснабжения представлена в Книге 10 Обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения городского округа Протвино до 2033 г.

Вероятностные показатели надежности должны удовлетворять нормативным значениям: 
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где: 
Kг = 0,97 – нормативное значение коэффициента готовности; 

Pтс = 0,9 – нормативное значение вероятности температуре воздуха в зданиях j-го потребителя не опустится ниже граничного значения теплоснабжения потребителей; 

J – множество узлов расчетной схемы ТС, к которым подключены потребители тепловой энергии. 

Большие значения интенсивностей отказов участков тепловых сетей обусловлены длительным сроком их эксплуатации. 

Для обеспечения безопасного теплоснабжения необходимо предусмотреть реконструкцию тепловых сетей источников теплоснабжения городского округа Протвино с перекладкой участков тепловых сетей с высокими значениями параметров потока отказов. В разрабатываемой схеме теплоснабжения городского округа Протвино до 2033 г. предусмотрены инвестиции на реконструкцию участков тепловых сетей, в первую очередь имеющих повышенный срок эксплуатации (свыше 17 лет), то есть являющихся потенциально опасными.

Таблица 5.1. Участки тепловых сетей, необходимые под замену в связи с исчерпанием ресурса

	№
	Наименование
	Описание

	1
	Замена тепловой изоляции на ППМИ на теплосети промышленной зоны для снижения тепловых потерь
	аварийное состояние, срок реализации - 2018-2020 гг.; выполнение в рамках концессионного соглашения или инвестиционных обязательств по договору долгосрочной аренды

	2
	Монтаж участка тепловой сети от магистральной т/с Ду 500 по Институтскому шоссе с врезкой в квартальную т/с по Северному проспекту
	аварийное состояние, срок реализации - 2019-2021 гг.; выполнение в рамках концессионного соглашения или инвестиционных обязательств по договору долгосрочной аренды

	3
	Реконструкция теплосети от ТК142 до ТК144 по ул. Ленина Ду 250
	аварийное состояние, длина участка 404м (рекомендуемый Ду 300), срок реализации - 2024 г.; выполнение в рамках концессионного соглашения или инвестиционных обязательств по договору долгосрочной аренды

	4
	Реконструкция теплосети от ТК96 до ТК243 по Молодежному проспекту
	аварийное состояние, длина участка 184 м (Ду 150), срок реализации - 2021 г.; выполнение в рамках концессионного соглашения или инвестиционных обязательств по договору долгосрочной аренды

	5
	Реконструкция теплосети от ТК99 до ТК242 по ул. Московская
	аварийное состояние, длина участка 110 м (Ду 200), длина участка 150 м (Ду 150), длина участка 69 м (Ду 125), срок реализации - 2022 г.; выполнение в рамках концессионного соглашения или инвестиционных обязательств по договору долгосрочной аренды

	6
	Реконструкция теплосети от ТК84 до ТК17 по ул. Ленина
	аварийное состояние, длина участка 160 м (Ду 200), срок реализации - 2023 г.; выполнение в рамках концессионного соглашения или инвестиционных обязательств по договору долгосрочной аренды

	7
	Реконструкция теплосети от ТК94а до ТК96 по ул. Ленина
	аварийное состояние, длина участка 230 м (Ду 200), срок реализации - 2018 г.; выполнение в рамках концессионного соглашения или инвестиционных обязательств по договору долгосрочной аренды до 2018 г.

	8
	Реконструкция тепловой сети к НПО «ЛУЧ»
	аварийное состояние, срок реализации - 2018 г.; выполнение в рамках инвестиционной программы

	9
	Реконструкция теплосети от уз.9 до ТК254 по ул.Гагарина
	аварийное состояние, длина участка 364 м (Ду 150), срок реализации - 2025 г.; выполнение в рамках инвестиционной программы

	10
	Реконструкция теплосети от ТК144 до ТК157 по ул. Лесной б-р
	аварийное состояние, длина участка 288 м (Ду 200), срок реализации - 2026 г.; выполнение в рамках инвестиционной программы

	11
	Реконструкция теплосети от ТК144 до ТК149 по ул. Лесной б-р
	аварийное состояние, длина участка (Ду 200), срок реализации - 2028 г.; выполнение в рамках инвестиционной программы

	12
	Реконструкция теплосети от ТК10 до ТК24 по ул. Восточный проспект
	аварийное состояние, длина участка 560 м (Ду 150), срок реализации - 2030 г.; выполнение в рамках инвестиционной программы

	13
	Реконструкция теплосети от ТК9 до ТК23 по Восточному проспекту 
	аварийное состояние, длина участка 614 м (Ду 200), срок реализации - 2033 г.; выполнение в рамках инвестиционной программы


Приведенный выше список участков тепловых сетей системы теплоснабжения городского округа Протвино сформирован на основании полученных исходных данных и анализе результатов оценки надежности теплоснабжения.

Рекомендуется при реконструкции существующих теплопроводов применять предизолированные трубопроводы в пенополиуретановой (ППУ) изоляции. Для сокращения времени устранения аварий на тепловых сетях и снижения выбросов теплоносителя в атмосферу и др. последствий, неразрывно связанных с авариями на теплопроводах, рекомендуется применять систему оперативно-дистанционного контроля (ОДК).
6 Перспективные топливные балансы
6.1 Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного вида топлива для зимнего, летнего и переходного периодов, необходимого для обеспечения нормативного функционирования источников тепловой энергии на территории поселения, сельского округа
Целями разработки перспективных топливных балансов являются:

-
установление перспективных объемов тепловой энергии, вырабатываемой на всех источниках тепловой энергии, обеспечивающих спрос на тепловую энергию и теплоноситель для потребителей, на собственные нужды котельных, на потери тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, на хозяйственные нужды предприятий;

-
установление объемов топлива для обеспечения выработки тепловой энергии на каждом источнике тепловой энергии;

-
определение видов топлива, обеспечивающего выработку необходимой электрической и тепловой энергии;

-
установление показателей эффективности использования топлива.

Перспективные топливные балансы разработаны в соответствии пунктом 44 Требований к схемам теплоснабжения.

В результате разработки в соответствии с пунктом 44 Требований к схеме теплоснабжения должны быть решены следующие задачи:

-
установлены перспективные объемы тепловой энергии, вырабатываемой на всех источниках тепловой энергии, обеспечивающие спрос на тепловую энергию и теплоноситель для потребителей, на собственные нужды котельных, на потери тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, на хозяйственные нужды предприятий;

-
установлены объемы топлива для обеспечения выработки тепловой энергии на каждом источнике тепловой энергии;

-
определены виды топлива, обеспечивающие выработку необходимой тепловой энергии;

-
установлены показатели эффективности использования топлива и предлагаемого к использованию теплоэнергетического оборудования.

Расчёт перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного топлива по энергоисточникам выполнялся следующим образом:

· на основе обработки фактических среднемесячных тепловых нагрузок были сформированы опорные (существующие) помесячные тепловые нагрузки для климатологии по СП 131.13330.2012 (для г. Калуга);

· далее был произведен прогноз перспективных тепловых нагрузок с учетом данных, предоставленных АО «ПРОТЭП» (п.1.2);
· годовое потребление топлива рассчитывалось как интегральная величина, получаемая как сумма произведений часового потребления топлива в пределах каждого расчётного периода (месяца) на число часов в составе расчётного периода для каждого из сценариев:
· без строительства новой котельной;

· со строительством новой котельной.
В таблице 6.1 представлены помесячные и годовые величины потребления топлива по всем теплоисточникам городского округа Протвино – как в случае реализации проекта по строительству новой котельной, так и без него.
Необходимо отметить, что потребление резервного топлива (дизельное топливо) в расчете не учитывалось.

Таблица 6.1. Помесячные и годовые объёмы потребления топлива
	Наименование параметра
	Ед.изм.
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	Температура наружного воздуха (по СП 131.13330.2012)
	°С
	-10,1
	-8,9
	-3,9
	44,8
	12,3
	16,2
	18,0
	16,5
	11,0
	44,7
	-1,5
	-6,5
	

	Без строительства новой котельной (без модернизации существующей)

	2017

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	9863
	6257
	5823
	3010
	1564
	1370
	852
	1263
	1995
	4677
	6633
	7153
	50460

	Расход условного топлива
	тут
	11591
	7400
	6857
	3576
	1817
	1581
	978
	1477
	2311
	5581
	7930
	8503
	59602

	2018

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	9863
	6257
	5823
	3010
	1564
	1370
	852
	1263
	1995
	4677
	6633
	7153
	50460

	Расход условного топлива
	тут
	11591
	7400
	6857
	3576
	1817
	1581
	978
	1477
	2311
	5581
	7930
	8503
	59602

	2019

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	9863
	6257
	5823
	3010
	1564
	1370
	852
	1263
	1995
	4677
	6633
	7153
	50460

	Расход условного топлива
	тут
	11591
	7400
	6857
	3576
	1817
	1581
	978
	1477
	2311
	5581
	7930
	8503
	59602

	2020

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	9863
	6257
	5823
	3010
	1564
	1370
	852
	1263
	1995
	4677
	6633
	7153
	50460

	Расход условного топлива
	тут
	11591
	7400
	6857
	3576
	1817
	1581
	978
	1477
	2311
	5581
	7930
	8503
	59602

	2021

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	9863
	6257
	5823
	3010
	1564
	1370
	852
	1263
	1995
	4677
	6633
	7153
	50460

	Расход условного топлива
	тут
	11591
	7400
	6857
	3576
	1817
	1581
	978
	1477
	2311
	5581
	7930
	8503
	59602

	2022

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	9863
	6257
	5823
	3010
	1564
	1370
	852
	1263
	1995
	4677
	6633
	7153
	50460

	Расход условного топлива
	тут
	11591
	7400
	6857
	3576
	1817
	1581
	978
	1477
	2311
	5581
	7930
	8503
	59602

	2028

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	9863
	6257
	5823
	3010
	1564
	1370
	852
	1263
	1995
	4677
	6633
	7153
	50460

	Расход условного топлива
	тут
	11591
	7400
	6857
	3576
	1817
	1581
	978
	1477
	2311
	5581
	7930
	8503
	59602

	2033

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	9863
	6257
	5823
	3010
	1564
	1370
	852
	1263
	1995
	4677
	6633
	7153
	50460

	Расход условного топлива
	тут
	11591
	7400
	6857
	3576
	1817
	1581
	978
	1477
	2311
	5581
	7930
	8503
	59602

	Со строительством новой котельной

	2017

	Расход натурального топлива на действующей котельной
	тыс.м3
	5181
	3963
	3852
	2231
	746
	644
	589
	652
	880
	2827
	3488
	4475
	29528

	Расход условного топлива на действующей котельной
	тут
	5921
	4529
	4402
	2550
	852
	736
	674
	745
	1006
	3231
	3987
	5114
	33746

	Расход натурального топлива на новой котельной
	тыс.м3
	2552
	1952
	1897
	1099
	367
	317
	290
	321
	434
	1392
	1718
	2204
	14543

	Расход условного топлива на новой котельной
	тут
	2916
	2231
	2168
	1256
	420
	362
	332
	367
	496
	1591
	1964
	2519
	16621

	2018

	Расход натурального топлива на действующей котельной
	тыс.м3
	5181
	3963
	3852
	2231
	746
	644
	589
	652
	880
	2827
	3488
	4475
	29528

	Расход условного топлива на действующей котельной
	тут
	5921
	4529
	4402
	2550
	852
	736
	674
	745
	1006
	3231
	3987
	5114
	33746

	Расход натурального топлива на новой котельной
	тыс.м3
	2552
	1952
	1897
	1099
	367
	317
	290
	321
	434
	1392
	1718
	2204
	14543

	Расход условного топлива на новой котельной
	тут
	2916
	2231
	2168
	1256
	420
	362
	332
	367
	496
	1591
	1964
	2519
	16621

	2019

	Расход натурального топлива на действующей котельной
	тыс.м3
	5181
	3963
	3852
	2231
	746
	644
	589
	652
	880
	2827
	3488
	4475
	29528

	Расход условного топлива на действующей котельной
	тут
	5921
	4529
	4402
	2550
	852
	736
	674
	745
	1006
	3231
	3987
	5114
	33746

	Расход натурального топлива на новой котельной
	тыс.м3
	2552
	1952
	1897
	1099
	367
	317
	290
	321
	434
	1392
	1718
	2204
	14543

	Расход условного топлива на новой котельной
	тут
	2916
	2231
	2168
	1256
	420
	362
	332
	367
	496
	1591
	1964
	2519
	16621

	2020

	Расход натурального топлива на действующей котельной
	тыс.м3
	5181
	3963
	3852
	2231
	746
	644
	589
	652
	880
	2827
	3488
	4475
	29528

	Расход условного топлива на действующей котельной
	тут
	5921
	4529
	4402
	2550
	852
	736
	674
	745
	1006
	3231
	3987
	5114
	33746

	Расход натурального топлива на новой котельной
	тыс.м3
	2552
	1952
	1897
	1099
	367
	317
	290
	321
	434
	1392
	1718
	2204
	14543

	Расход условного топлива на новой котельной
	тут
	2916
	2231
	2168
	1256
	420
	362
	332
	367
	496
	1591
	1964
	2519
	16621

	2021

	Расход натурального топлива на действующей котельной
	тыс.м3
	5181
	3963
	3852
	2231
	746
	644
	589
	652
	880
	2827
	3488
	4475
	29528

	Расход условного топлива на действующей котельной
	тут
	5921
	4529
	4402
	2550
	852
	736
	674
	745
	1006
	3231
	3987
	5114
	33746

	Расход натурального топлива на новой котельной
	тыс.м3
	2552
	1952
	1897
	1099
	367
	317
	290
	321
	434
	1392
	1718
	2204
	14543

	Расход условного топлива на новой котельной
	тут
	2916
	2231
	2168
	1256
	420
	362
	332
	367
	496
	1591
	1964
	2519
	16621

	2022

	Расход натурального топлива на действующей котельной
	тыс.м3
	5181
	3963
	3852
	2231
	746
	644
	589
	652
	880
	2827
	3488
	4475
	29528

	Расход условного топлива на действующей котельной
	тут
	5921
	4529
	4402
	2550
	852
	736
	674
	745
	1006
	3231
	3987
	5114
	33746

	Расход натурального топлива на новой котельной
	тыс.м3
	2552
	1952
	1897
	1099
	367
	317
	290
	321
	434
	1392
	1718
	2204
	14543

	Расход условного топлива на новой котельной
	тут
	2916
	2231
	2168
	1256
	420
	362
	332
	367
	496
	1591
	1964
	2519
	16621

	2028

	Расход натурального топлива на действующей котельной
	тыс.м3
	5181
	3963
	3852
	2231
	746
	644
	589
	652
	880
	2827
	3488
	4475
	29528

	Расход условного топлива на действующей котельной
	тут
	5921
	4529
	4402
	2550
	852
	736
	674
	745
	1006
	3231
	3987
	5114
	33746

	Расход натурального топлива на новой котельной
	тыс.м3
	2552
	1952
	1897
	1099
	367
	317
	290
	321
	434
	1392
	1718
	2204
	14543

	Расход условного топлива на новой котельной
	тут
	2916
	2231
	2168
	1256
	420
	362
	332
	367
	496
	1591
	1964
	2519
	16621

	2033

	Расход натурального топлива на действующей котельной
	тыс.м3
	5181
	3963
	3852
	2231
	746
	644
	589
	652
	880
	2827
	3488
	4475
	29528

	Расход условного топлива на действующей котельной
	тут
	5921
	4529
	4402
	2550
	852
	736
	674
	745
	1006
	3231
	3987
	5114
	33746

	Расход натурального топлива на новой котельной
	тыс.м3
	2552
	1952
	1897
	1099
	367
	317
	290
	321
	434
	1392
	1718
	2204
	14543

	Расход условного топлива на новой котельной
	тут
	2916
	2231
	2168
	1256
	420
	362
	332
	367
	496
	1591
	1964
	2519
	16621


Источник: анализ Исполнителя
В таблице 6.2 представлены величины максимальных часовых расходов топлива при проектной температуре наружного воздуха (-27°С).

Таблица 6.2. Максимальные часовые расходы топлива при проектной температуре наружного воздуха

	Сценарий
	Ед.изм.
	Значение

	Без строительства котельной (потребление действующей котельной)

	2017
	м3/ч
	17108,7

	2018
	м3/ч
	17108,7

	2019
	м3/ч
	17108,7

	2020
	м3/ч
	17108,7

	2021
	м3/ч
	17108,7

	2022
	м3/ч
	17108,7

	2028
	м3/ч
	17108,7

	2033
	м3/ч
	17108,7

	При строительстве новой котельной

	Потребление действующей котельной

	2017
	м3/ч
	11462,8

	2018
	м3/ч
	11462,8

	2019
	м3/ч
	11462,8

	2020
	м3/ч
	11462,8

	2021
	м3/ч
	11462,8

	2022
	м3/ч
	11462,8

	2028
	м3/ч
	11462,8

	2033
	м3/ч
	11462,8

	Потребление новой котельной

	2017
	м3/ч
	5538,0

	2018
	м3/ч
	5538,0

	2019
	м3/ч
	5538,0

	2020
	м3/ч
	5538,0

	2021
	м3/ч
	5538,0

	2022
	м3/ч
	5538,0

	2028
	м3/ч
	5538,0

	2033
	м3/ч
	5538,0


Источник: анализ Исполнителя

6.2 Расчеты по каждому источнику тепловой энергии нормативных запасов аварийных видов топлива

Норматив создания запасов топлива на тепловых электростанциях рассчитывается в соответствии с «Инструкцией об организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов создания запасов топлива на тепловых электростанциях и котельных» (2008 г.) и определяется по сумме объемов неснижаемого нормативного запаса топлива (ННЗТ) и нормативного эксплуатационного запаса топлива (НЭЗТ).  

Неснижаемый нормативный запас топлива (ННЗТ) создается на электростанциях и котельных для поддержания плюсовых температур в главном корпусе, вспомогательных зданиях и сооружениях в режиме "выживания" с минимальной расчетной электрической и тепловой нагрузкой по условиям самого холодного месяца года.  

Для электростанций и котельных, работающих на газе, ННЗТ устанавливается по резервному топливу.  

Расчетный размер ННЗТ (тыс.т.) определяется по среднесуточному плановому расходу топлива самого холодного месяца отопительного периода и количеству суток, определяемых с учетом вида топлива и способа его доставки.  
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 где: Qmax – среднее значение отпуска тепловой энергии в тепловую сеть в самом холодном месяце, Гкал/сут;  

Нср.т  –  расчетный норматив удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию для самого холодного месяца, т у.т./Гкал;  

К – коэффициент перевода натурального топлива в условное;  

Т – длительность периода формирования объема неснижаемого запаса топлива, сут.  

Количество суток, на которые рассчитывается ННЗТ, определяется фактическим временем, необходимым для доставки топлива от поставщика или базовых складов, и временем, необходимым на погрузоразгрузочные работы.  

Нормативный эксплуатационный запас топлива (НЭЗТ) необходим для надежной и стабильной работы электростанций и котельных и обеспечивает выполнение плановой производственной программы по выработке электрической и (или) тепловой энергии.  

НЭЗТ для отопительных котельных принимается из расчета планового среднесуточного расхода топлива трех наиболее холодных месяцев отопительного периода. Длительность формирования НЭЗТ зависит от вида резервного топлива и составляет: 30 суток для жидкого топлива и 45 для твердого. 
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 где: Qmaxэ – среднее значение отпуска тепловой энергии в тепловую сеть в течение трех наиболее холодных месяцев, Гкал/сут; 

Нср.т – расчетный норматив средневзвешенного удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию по трем наиболее холодным месяцам, т у.т./Гкал; 

Т – длительность периода формирования объема нормативного эксплуатационного запаса топлива, сут.  

Общий нормативный запас основного и резервного топлива (ОНЗТ) рассчитывается по сумме неснижаемого нормативного запаса топлива (ННЗТ) и нормативного эксплуатационного запаса топлива (НЭЗТ). 

В городском округе Протвино резервное топливо имеется на котельной АО «Протеп», в качестве которого используется дизельное топливо. Резервное топливо поставляется автомобильным транспортом. Период формирования объема нормативного эксплуатационного запаса топлива – 5 сут.

Величина нормативных запасов резервного топлива котельной АО «ПРОТЭП» должна составлять представлена в таблице Таблица 6..  

Таблица 6.3 - Величина нормативных запасов резервного топлива котельной АО «ПРОТЭП»
	Наименование показателя, размерность 
	Значение 

	
	2015 г. 

	Нормативный неснижаемый запас топлива (ННЗТ), тыс. т н.т 
	2,37

	Нормативный эксплуатационный запас топлива (НЭЗТ), тыс. т н.т 
	5,37

	Общий нормативный запас топлива (ОНЗТ), тыс. т н.т 
	7,74


В таблице Таблица 6. приведены данные по перспективным запасам аварийного вида топлива на котельной АО «ПРОТЭП».

Таблица 6.4 - Перспективные нормативные запасы аварийных видов топлива (котельная АО «ПРОТЭП»)
	Наименование показателя, размерность
	
	Расчетный период
	
	

	
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020-

2025 гг.
	2026-

2031 гг.

	Нормативный неснижаемый запас топлива (ННЗТ), тыс. т н.т 
	2,365
	0,740
	0,78
	0,748
	-
	-
	-

	Нормативный эксплуатационный запас топлива (НЭЗТ), тыс. т н.т 
	5,375
	5,250
	5,62
	1,511
	-
	-
	-

	Общий нормативный запас топлива (ОНЗТ), тыс. т н.т 
	7,740
	5,990
	6,403
	2,259
	-
	-
	-


*Для перспективных котельных аварийный вид топлива не предусматривается

6.3 Перспективные топливные балансы по зонам индивидуального теплоснабжения
Расчёт часовых расходов газа производился с учётом следующих параметров и норм: 
· удельный расход газа на выработку тепловой энергии теплогенерирующими установками в среднем составляет 140 м3/ккал; 
· укрупнённый показатель потребления газа для приготовления пищи на 1 чел. при теплоте сгорания 8000 Ккал/м3 принят 100 м3/год; 
· коэффициент часового максимума расхода газа принят равным 1/900. 
В таблице Таблица 6.5 приведена оценка потребности в природном газе потребителей, располагающихся в зонах индивидуального теплоснабжения
Таблица 6.5 - Оценка потребности в природном газе потребителей, располагающихся в зонах индивидуального теплоснабжения
	Наименование потребителей
	Положение на момент подготовки генерального плана
(2015 г.)
	1 очередь 

(до 2022 г.)
	Расчётный срок 

(до 2035 г.)

	
	насел.,

чел.
	расход,

м3/ч
	в т.ч. пищ.,  м3/ч
	насел.,

чел.
	расход,

м3/ч
	в т.ч. пищ.,  м3/ч
	насел.,

чел.
	расход,

м3/ч
	в т.ч. пищ.,  м3/ч

	Индивидуальная жилая застройка
	1556
	664
	78
	1556
	664
	78
	2967
	950
	148

	Садово-дачные объединения
	-
	2085
	-
	-
	2085
	-
	-
	2085
	-

	Итого
	1556
	2749
	78
	1556
	2749
	78
	2967
	3035
	148


6.4 Подтверждение согласованности перспективных топливных балансов с программой газификации поселения, городского округа (для случаев использования в планируемом периоде природного газа в качестве основного топлива на источниках тепловой энергии)
По экспертным оценкам потребность в природном газе городского округа Протвино на момент подготовки генерального плана составляет около 16,3 тыс. м3/ч. 
В таблице Таблица 6. приведён оценочный расчёт потребности в природном газе городского округа Протвино для различных групп потребителей. 
Расчёт часовых расходов газа для различных групп потребителей производился с учётом следующих параметров и норм: 
· удельный расход газа на выработку тепловой энергии теплогенерирующими установками в среднем составляет 140 м3/ккал; 
· укрупнённый показатель потребления газа для приготовления пищи на 1 чел. при теплоте сгорания 8000 Ккал/м3 принят 100 м3/год; 
· коэффициент часового максимума расхода газа принят равным 1/900. 
Часовой расход газа по существующим промышленным предприятиям оценен экспертно в объеме 30 % от расхода по жилищно-коммунальному сектору. 

Таблица 6.6 - Оценка потребности в природном газе городского округа Протвино
	Наименование потребителей
	Положение на момент подготовки генерального плана
(2015 г.)
	1 очередь 

(до 2022 г.)
	Расчётный срок 

(до 2035 г.)

	
	насел.,

чел.
	расход,

м3/ч
	в т.ч. пищ.,  м3/ч
	насел.,

чел.
	расход,

м3/ч
	в т.ч. пищ.,  м3/ч
	насел.,

чел.
	расход,

м3/ч
	в т.ч. пищ.,  м3/ч

	Жилая застройка, в т.ч.:
	21167
	9278
	1058
	1700
	10634
	1240
	8000
	10919
	1311

	· многоквартирная
	19611
	8614
	981
	23251
	9970
	1163
	23251
	9970
	1163

	· индивидуальная
	1556
	664
	78
	1556
	664
	78
	2967
	950
	148

	Объекты общественного назначения
	-
	1354
	-
	-
	2539
	-
	-
	2544
	-

	Объекты хозяйственной деятельности
	-
	2068
	-
	-
	2068
	-
	-
	2135
	-

	Садово-дачные объединения
	-
	2085
	-
	-
	2085
	-
	-
	2085
	-

	Неучтенные расходы 10%
	-
	1479
	106
	-
	1733
	124
	-
	1768
	131

	Итого
	21167
	16265
	1164
	1700
	19058
	1364
	8000
	19452
	1442


Газопотребление объектов хозяйственной деятельности, планируемых к размещению на территории городского округа, принято на основании анализа технико-экономических показателей проектов-аналогов. 

Из таблицы Таблица 6.6 видно, что в расчётный период потребность в природном газе городского округа Протвино за счёт объектов нового строительства увеличится не более чем в 1,2 раза относительно современного уровня и ориентировочно составит 19,5 тыс. нм3/ч (0,09 млрд. куб. м/год). 

На основании выше изложенного, можно сделать следующие выводы: 

· на территории городского округа существует развитая сеть газопроводов высокого, среднего и низкого давлений; 

· производительность ГРС в настоящее время обеспечивает работу всех газоиспользующих установок в номинальном режиме; 

· новое строительство на территории городского округа Протвино потребует преобразований магистральных и распределительных газовых сетей. 

7 Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение
7.1 Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии, а также в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе на каждом этапе
В данной главе представлены финансовые потребности для реализации мероприятий, предусмотренных Схемой теплоснабжения на первую очередь и расчетный срок.

Финансирование работ предполагается из различных источников в зависимости от видов работ и собственности объектов.

Работы по реконструкции тепловых сетей, строительству новых тепловых сетей, установке новых автономных газовых котельных предлагается финансировать из районного, областного и федерального бюджетов (при вхождении в соответствующие программы).

Перевод на автономные системы теплоснабжения потребителей, принадлежащих частным лицам, решается за счет собственных средств владельцев.

Укрупненные сводные сметные расчеты составлены в соответствии с «Методическими указаниями по определению стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации», МДС 81-35.2004 г. Укрупненная сметная стоимость определена по сборникам ФЕР-2001г. (Федеральные единичные расценки) для Московской области. Накладные расходы и сметная прибыль начисляются согласно МДС 81-35.2004 г.

Укрупненные сводные сметные расчеты составлены в ценах 2001 г. с переходными коэффициентами от цен 2001 г. в цены 2014 г. в соответствии с письмом Министерства строительства РФ от 28.02.2014 № 3085-ЕС/08.
Мероприятия представлены двумя блоками: в первый блок вошли взаимосвязанные мероприятия, направленные на снижение затрат, повышение энергетической эффективности, разгрузке сетей для подключения новых абонентов, второй блок предусматривает мероприятия направленные на повышение надежности.
В таблице 7.1 представлена оценка потребности в инвестициях.
Таблица 7.1. Оценка капиталовложений в реконструкцию источников 
	№
	Наименование
	Год реализации
	Стоимость руб

	1
	Строительство автоматизированной котельной мощностью 45-50 МВт в составе трех котлоагрегатов в южной части города
	2018
	193 191,07

	2
	Реконструкция котельной №1
	 
	

	2.1
	Установка котлоагрегата мощностью 20-25 МВт с демонтажем существующего КВГМ-100
	2018
	68 185,08

	2.2
	Установка котлоагрегата мощностью 20-25 МВт с демонтажем существующего КВГМ-100
	2020
	74 533,80

	2.3
	Установка котлоагрегата мощностью 20-25 МВт с демонтажем существующего КВГМ-50
	2022
	79 095,22

	2.4
	Автоматизация оборудования с установкой ЧРП
	2019
	9 953,35

	2.5
	Реконструкция  Н-катионитового  фильтра  №2  с  заменой  сульфоугля  на  ионообменную  смолу
	2018
	3 000,00

	2.6
	Реконструкция узловой тепловой камеры (зд.51) с увеличением  диаметров трубопроводов и заменой запорной арматуры
	2018
	8 304,00

	2.7
	Реконструкция деаэраторной установки
	2019
	2 998,00

	2.8
	Демонтаж 3 паровых котлов ГМ-50 и сопутствующего оборудования
	2018
	7 954,93

	 
	ИТОГО:
	 
	447 215,45


Источник: анализ Исполнителя
7.2 Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов.

Таблица 7.2. Оценка капиталовложений в реконструкцию тепловых сетей

	№
	Наименование
	Год реализации
	Стоимость руб

	1
	Увеличение диаметра для выдачи мощности Котельной №1 ул.Мира
	 
	 

	1.1
	от зд.623 до ТК-12;
	 
	

	 
	от ТК-12 до ТК-12а (11 м)
	2018
	2 272,84

	 
	от зд.623 до ТК-12а (1 м)
	2018
	5 113,88

	1.2
	от ТК-12 до уз.11;
	 
	

	 
	Уз-11 - ТК-16а (60 м)
	2018
	1 590,99

	 
	ТК-16а-ТК-16 (59 м)
	2018
	1 590,99

	 
	Тк-16б-ТК-15 (164 м)
	2018
	2 272,84

	 
	ТК-15-ТК-14а (47 м)
	2018
	1 022,78

	 
	ТК-14а-ТК-14 (92 м)
	2018
	1 590,99

	 
	ТК-14-ТК-13 (28 м)
	2018
	1 022,78

	 
	ТК-13-ТК-12 (71 м)
	2018
	1 590,99

	1.3
	от уз.11 до ТК-84;
	 
	

	 
	уз.11-уз-92а (40 м)
	2018
	1 022,78

	 
	уз.92а-уз.92 (65 м)
	2018
	1 022,78

	 
	уз.92-ТК-84 (102 м)
	2018
	1 590,99

	1.4
	от ТК-12 до ТК-10 (80 м)
	2018
	1 363,70

	2
	Реконструкция теплосети от ТК142 до ТК144 по ул. Ленина Ду 250 мм - L=404м (реком Ду300)
	2024
	12 647,95

	3
	Реконструкция теплосети от ТК96 до ТК243 по Молодежному пр.,  Ду 150 мм - L=184м
	2021
	6 731,11

	4
	Реконструкция теплосети от ТК99 до ТК242 по ул. Московской Ду 200 мм - L=110м,  Ду150 мм - L=150м,  Ду125 мм -  L=69м
	2022
	8 766,39

	5
	Реконструкция теплосети от ТК84 до ТК17 по ул. Ленина, Ду 200 мм - L=160м
	2023
	6 498,90

	6
	Реконструкция теплосети от ТК94а до ТК96 по ул. Ленина,  Ду 200 мм - L=230м
	2018
	7 500,36

	7
	Реконструкция тепловой сети к НПО «ЛУЧ»
	2018
	8 750,42

	8
	Реконструкция теплосети от уз.9  до ТК254 по ул.Гагарина, Ду 150 мм — L= 364 м
	2025
	9 477,70

	9
	Реконструкция теплосети от ТК144 до ТК157 по ул. Лесной б-р, Ду 200 мм — L=288 м
	2026
	13 705,42

	10
	Реконструкция теплосети от ТК144 до ТК149 по ул. Лесной б-р, Ду 200 мм — L=242 м
	2028
	11 697,36

	11
	Реконструкция теплосети от ТК10 до ТК24 по ул. Восточный пр, Ду 150 мм — L=560м
	2030
	18 802,52

	12
	Реконструкция теплосети от ТК9 до ТК23 по  Восточномупр, Ду 200 мм — L=614 м
	2031
	20 140,44

	13
	Монтаж участка тепловой сети от магистральной тепловой сети Ду 500 по Институтскому ш. с врезкой в квартальную тепловую сеть по Северному 
	2020
	27 329,06

	14
	Замена тепловой изоляции на ППМИ на теплосети пром. зоны для снижения тепловых потерь. 
	2021
	44 874,05

	 
	ИТОГО:
	219 990,97


Источник: анализ Исполнителя

7.3 Предложения по величине инвестиций в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения
На горизонте планирования схемы теплоснабжения не предусматривается изменение температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения.

8 Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций)

Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.

После внесения проекта схемы теплоснабжения на рассмотрение теплоснабжающие и/или теплосетевые организации должны обратиться с заявкой на признание в качестве ЕТО в одной или нескольких из определенных зон деятельности. Решение о присвоении организации статуса ЕТО в той или иной зоне деятельности принимает для поселений, городских округов с численностью населения пятьсот тысяч человек и более, в соответствии с ч.2 ст.4 Федерального закона №190 «О теплоснабжении» и п.3. Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации, утвержденных постановлением Правительства РФ №808 от 08.08.2012 г., федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (Министерство энергетики Российской Федерации).

Определение статуса ЕТО для проектируемых зон действия планируемых к строительству источников тепловой энергии должно быть выполнено в ходе актуализации схемы теплоснабжения, после определения источников инвестиций.

Обязанности ЕТО определены постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые законодательные акты Правительства Российской Федерации» (п. 12 Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации, утвержденных указанным постановлением). В соответствии с приведенным документом ЕТО обязана:

· заключать и исполнять договоры теплоснабжения с любыми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии, теплопотребляющие установки которых находятся в данной системе теплоснабжения, при условии соблюдения указанными потребителями выданных им в соответствии с законодательством о градостроительной деятельности технических условий подключения к тепловым сетям;

· заключать и исполнять договоры поставки тепловой энергии (мощности) и (или) теплоносителя в отношении объема тепловой нагрузки, распределенной в соответствии со схемой теплоснабжения;

· заключать и исполнять договоры оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя в объеме, необходимом для обеспечения теплоснабжения потребителей тепловой энергии, с учетом потерь тепловой энергии, теплоносителя при их передаче.

Границы зоны деятельности ЕТО в соответствии с п. 19 Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации могут быть изменены в следующих случаях:

· подключение к системе теплоснабжения новых теплопотребляющих установок, источников тепловой энергии или тепловых сетей, или их отключение от системы теплоснабжения;

· технологическое объединение или разделение систем теплоснабжения.

Сведения об изменении границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации, а также сведения о присвоении другой организации статуса единой теплоснабжающей организации подлежат внесению в схему теплоснабжения при ее актуализации.

Сведения об изменении границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации, а также сведения о присвоении другой организации статуса единой теплоснабжающей организации подлежат внесению в схему теплоснабжения при ее актуализации.

В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным в пункте 11 Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.

Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами. 

Разработчики схемы теплоснабжения рекомендуют в качестве Единой теплоснабжающей организации установить АО «ПРОТЭП».

9 Решение о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии

В рамках настоящей работы рассматриваются два варианта развития системы теплоснабжения городского округа:
· на базе действующей котельной – сценарий без строительства новой котельной, покрытие перспективных нагрузок от существующей котельной;
· с учетом строительства новой котельной в районе ул. Мира и модернизации действующей котельной – оценка распределения нагрузки между источниками в данном случае составляет: 67% - действующая котельная, 33% - новая котельная.

Более подробная информация о распределении нагрузок представлена в разделах 4.7, 4.9.

10 Решения по бесхозяйным тепловым сетям

На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения АО «ПРОТЭП» предоставлены следующие данные о бесхозных тепловых сетях:
Таблица 10.1. Бесхозные тепловые сети

	Наименование
	Протяженность, м

	Проспект Ак. Сахарова, 3 (от ТК-188 до стены здания)
	154

	Ул. Ленина, 31а (от ТК-174 до стены здания 978)
	25

	Северный проезд, д.5 (от ТК-177 до стены здания 973)
	32

	ул. Южная, д. 2 (от ТК-81 до стены здания)
	41,5


Согласно статьи 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и определить организацию, которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования».

Принятие на учет ЕТО бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) осуществляется на основании постановления Правительства РФ от 17.09.2003г. №580. 

На основании вышеизложенного предлагается принять их на учет эксплуатирующей организации. АО «ПРОТЭП» необходимо в установленном порядке подготовить предложения по включению затрат на обслуживание и ремонт бесхозяйных тепловых сетей при установлении тарифа на тепло на следующий период регулирования.
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� анализ тепловых балансов по варианту строительства новой котельной произведен на основании присоединенных/договорных нагрузках (не фактически достигаемых)
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